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es possibilitats del Vietnam en el
camp de l'espeleologia ja es van po-
sar de manifest a principis de la dé-
cada del 1980. En aquells moments,
amb l'inici d'una timida obertura
del pais després de més de trenta
anys de guerres ininterrompudes, es va comen-
car a tenir coneixement dels potents massissos
carstics del nord. Encara era una época convul-
sa, en la qual les rivalitats sinovietnamites im-
pedien qualsevol activitat en les regions prope-
res al limit entre tots dos paisos.
Posteriorment, una década més tard, ja re-
soltes les qliestions bélliques amb el vei del
nord, i amb una més amplia obertura de les
fronteres, espeledlegs vietnamites i europeus
van explorar algunes cavitats carstiques de cer-
ta importancia. Un exemple que cal destacar és
la cova de Son Doong, mereixedora de diversos
reportatges per part de National Geographic.
Pero no va ser fins al 2013, que membres del
Geological Museum of Vietnam, del Departa-
ment General de Geologia i Minerals, i de la
Vulcano Speleological Society de Japd, van co-
mencar a localitzar i explorar diversos tubs de

lava situats en el districte de Kréng N9, en el
camp de lava del volca Nam Blang (també co-
negut com Chu B'luk). De les més de cinquanta
cavitats localitzades fins avui, vint han estat
totalment explorades i estudiades, amb un re-
corregut superior als 10.000 m. Entre aquestes
hi ha la senyalitzada com C7, que amb 1.200 m
de longitud, és la cova volcanica més llarga del
sud-est asiatic.

EL VULCANISME AL VIETNAM

El vulcanisme al Vietnam ocupa diverses zo-
nes del pais i comprén edats que van des del
Paleozoic (300 milions d'anys) fins a finals del
Neogen (10.000 anys). L'area volcanica que
ocupa el Geopark de Dak Nong, i més concre-
tament del districte de Kréng NGO, se situa a
uns 350 km al nord de Ho Chi Minh City (l'an-
tiga Saigon), a l'altipla central vietnamita.
Aqui, el vulcanisme esta representat per nom-

El volca Nam Blang (Chu B’luk) és un con
d’escoria que destaca sobre Ialtipla format
pels camps de lava.
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brosos cons d'escoria
com a resultat d'erup-
cions estrombolianes
que han cobert el pai-
satge amb diverses colades
de basalts. Es tracte d'un vul-

canisme d'intraplaca monogenétic caracterit-
zat per basalts alcalins i toleitics, amb unes
edats entre els 7,3 1 0,2 milions d'anys.

Totes les cavitats explorades al districte de
Krong N6 es troben desenvolupades en materi-
als basaltics de la formacié Xuan Loc, emesos
pel volca Nam Blang, als quals se li atribueix
una antiguitat d'entre 781.000 i 126.000 anys.
El volca Nam Blang és situat en un dels ex-
trems de la serralada Truong Son, més concre-
tament a la comuna de Buon Choah, al distric-
te de Krong No. Té una altitud de 601 m, i el
crater té un diametre de 160 m amb una pro-
funditat 60 m.

La génesi del vulcanisme d'aquesta zona del
sud-est asiatic no és clara. Diversos autors
l'atribueixen a una zona de rifting. D'altres
discuteixen sobre la possibilitat de la interac-
ci6 en profunditat de les litosferes oceaniques
indoaustraliana i pacifica, cosa que hauria
provocat distorsions en el mantell, generant
magmes que haurien pujat a la superficie.
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ALBERT MARTINEZ

LES CAVITATS VOLCANIQUES
DEL CAMP DE LAVA DE NAM BLANG

De les cavitats d'aquesta zona cal destacar:
P8, C7, C81i C9. Totes sén coves volcaniques
singenétiques (tubs de lava) de gran ampli-
tud que, per diverses causes, s'han obert a
'exterior permetent-ne l'accés. Els trets mor-
fologics més caracteristics es troben represen-
tats per les diverses aportacions laviques que
han circulat per l'interior. Algunes d'aquestes
aportacions han arribat a formar tubs de lava
dins del conducte principal, cosa que ha donat
lloc a l'existéncia de galeries en diferents ni-
vells dins del mateix tub. També és destacable
la preséncia de diverses galeries paralleles de-
senvolupades en diferents plans.

En certes zones s'observa la preséncia d'es-
tafilits (espeleotemes volcanics), generalment
producte de la refusié de les parets del tub de
lava, aixi com de les Gltimes fases de refreda-
ment de l'encaixant. Com a curiositat, cal des-
tacar alguns motlles de troncs d'arbres a les
parets. S6n arbres que van quedar atrapats per
la colada de lava, donant per descomptat
l'existéncia, en el moments de l'erupcid, d'una
superficie coberta de bosc. També cal destacar
les esquerdes de retraccié tipiques del refreda-
ment dels basalts.

L'accés a la cova P8 es fa a través d'una
obertura al sostre del conducte, fruit probable-
ment d'un ensorrament del tros de la volta. Un
pou de 26 m de profunditat desemboca en una
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TONI INGLES

Cova C7
Dak Nong, Vietham

Recorregut: 1.066,5 m
Topografia:

Yuriko Chikano, Akira Miyazaki / 2014 8
Japan Volcano-Speleological Society L
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amplia galeria que es pot seguir tant cap al
nord-oest com cap al sud-est. El sostre d'aques-
ta cavitat va perdent alcada cap als seus dos
extrems fins que es torna impenetrable.

D’altra banda, la C9 és un tub de lava d'uns
250 m amb dues obertures a l'exterior. Una en
cada un dels seus extrems. Aquesta cavitat es
caracteritza per tenir el terra totalment reco-
bert de blocs de grans dimensions, fet que
n'emmascara la primitiva morfologia i, segura-
ment, hagi tapat la continuacié del tub. Aquest
fenomen també s'observa en gran part de la
C8, cavitat de 800 m de recorregut que conté
una important colonia de ratpenats.

Aquesta abundancia de fenomens clastics
podria estar relacionada amb l'antiguitat dels
tubs de lava. Cal tenir en compte que aquests
conductes es formen sincronicament a l'escola-
ment de la colada. Segons les edats determina-
des per aquestes colades, els tubs poden tenir
algunes desenes o centenes de milers d'anys.

LES CAVITATS MES IMPORTANTS

Nom Situacio Coordenades
C7 Nam Da 107°54'35.12"
C8 Buon Choa'h 107°56'19.20”
P8 Nam Da 107°56'5.74"
C9 Buon Choa'h 107°56'20.03"
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Com que els tubs gairebé sempre es desenvolu-
pen a una relativa poca profunditat, i tenint en
compte la meteoritzacié de la superficie de la
colada -infiltracié aigua de pluja, accid de les
arrels, acids himics, etc.- no és de estranyar
l'abundancia d'aquests fenomens clastics. En
general, l'evolucié natural dels tubs de lava
comporta, a la llarga, 'enfonsament del sostre
i la conversié en una trinxera que acabara re-
omplerta de sediments i vegetacio.

Un altra caracteristica de les cavitats d'aques-
ta zona és l'elevat grau de condensacid de les
galeries. Les elevades temperatures i humitats
ambientals son les responsables d'aquesta situ-
acid, que és especialment molesta a 1'hora de
fer captures fotografiques o de video. Aquest
fet s'accentua en les galeries ocupades per les
colonies de quiropters. Per sort, en les coves
que tenen més d'una obertura a l'exterior es
crea una circulacié d'aire que impedeix la for-
maci6 d'aquesta mena de boirina.

Recorregut Desnivell
12°30'32.47" 1.066,5 m 15-20m
12°29'8.53" 791,0 m 23,8 m
12°29'18.07" 3441 m 26,0 m
12°28'55.59" 2170 m 22,6m

Finestra Entrada

Campament
Cova C8
Volca Chu Plus, Vietham
Recorregut: 791 m / Desnivell: 23,8 m

Topografia: Yuriko Chikano / 2015
Japan Volcano-Speleological Society

Explorant una de les amplies galeries
de la cova C8.

La preséncia de restes arqueologics en algu-
nes de les cavitats explorades, ha posat de ma-
nifest 1'ds com a habitat en époques pretérites.
En les coves senyalitzades com C6 i C6.1 s'ha
localitzat cerdmica, un taller d'eines d'os i fus-
ta, tant de caca com doméstiques, aixi com res-
tes de focs i ossos de nombrosos animals (tortu-

Carbons

gues, ratpenats, esquirols, cérvols, etc.) al costat
de les tombes de diversos individus. Tot englo-
bat dins d'una potent capa de sediments. La
dataci6 dels carbons trobats, situa l'antiguitat
del jaciment entre els 7.000 i el 4.500 anys BP.
Pel que fa a la preséncia de sediments dins
dels tubs de lava, cal tenir en compte que du-
rant les époques de pluja -de maig a octubre
arriben a caure més de 2.000 mm/m2- aquestes
galeries actuen com a engolidors, per on circula

Vietnam: les cavitats del camp de lava de Nam Blang 99
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Entrada

Cova C9

Volca Chu Plus, Vietnam
Recorregut: 217 m / Desnivell: 22,6 m

Topografia: Yukari Yamaguchi / 2015
Japan Volcano-
Speleological Society

l'aigua carregada de sediments de l'exterior que
es dipositen dins les coves. Aixd provoca que,
fins i tot durant 1'época seca, la preséncia de
fang al terra de les cavitats és omnipresent.
Encara que no han estat descrits fins al mo-
ment, en algunes cavitats s'ha observat la pre-
séncia de diposits minerals que a ull nu, i a
falta d'una analitica més precisa, semblen ser
de naturalesa carbonatada. La localitzacié de
diposits de diferents minerals a l'interior de
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Entrada

Cova C9. En molts punts I'acumulacié de
blocs al terra emmascara la morfologia
inicial de les cavitats.

les cavitats volcaniques no és un fenomen
estrany.

Les especials caracteristiques del tubs de
lava de Dak Nong, aixi com els factors, tant geo-
grafics, geologics com humans, han afavorit el
fet que a Vietnam se 1i hagi atorgat el seu ter-
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Entrada

P26

Cova P8
Dak Nong, Vietnam

Recorregut: 344,1 m / Desnivell: 26 m

Topografia: Yuriko Chikano /2017
Japan Volcano-Speleological Society

El pou d’entrada a la cova P8 té una
vertical de 26 metres.

Entrada

i PTG

Entrada

cer Geopark de la UNESCO. La proteccié del
medi que confereix aquesta designaci6é sembla
assegurar un Optim resguard del patrimoni
medi ambiental i cultural de la zona on hi ha
diverses minories étniques. Aixd representa un
repte de gran importancia en el paisos en vies
de desenvolupament.

<:COM PODEM ARRIBAR A LES CAVITATS
DE NAM BLANG?

Tot i que les infraestructures viaries del Viet-
nam han millorat durant les Gltimes décades,
un cop situats al pais, per arribar al camp de
lava del volca Nam Blang cal més d'un dia de
viatge. Tant si 'accés es fa per Hanoi o Ciutat
Ho Chi Minh, cal fer un vol interior fins a la
ciutat de Buon Ma Thuot, capital de la provin-
cia de Dak Lak, a les terres altes centrals de
Vietnam. Un cop som en aquesta ciutat, cal
desplacar-se fins a la comuna de Dak Mam, l-
tim lloc on és pot trobar un allotjament amb
unes minimes condicions (menjar, dutxes) i a
preus modics. El desplagament entre Buon Ma
Thuot i Dak Mam es pot fer en unes tres hores
en autobis de linia, perd es recomana 1'is del
taxi. Aquest recorregut dura una hora i mitja i
acostuma a costar uns 500.000 dongs vietna-
mites (20 €). Un altre opcid és arribar-hi per
carretera des de Ciutat Ho Chi Minh. Existei-
xen autobusos nocturns que fan la ruta amb
unes 8-9 hores.
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Per acostar-se a la zona de cavitats del camp
de lava de Nam Blang, des de Dak Mam cal
agafar la carretera en direccid a la comuna de
Buon Choah. No hi ha indicaci6é quilométrica,
perd aproximadament després de recorrer
10,3 km, cal deixar el vehicle i seguir per un
cami asfaltat que surt cap a l'esquerra. Al cap
d'un pocs centenars de metres, també per l'es-

Part terminal de la galeria sud de la
cova C8. La circulacio de la lava pel tub
ha acabat tapant la continuacio.

El volca Nam Blang s'aixeca a la dreta. Es
un relleu que no destaca massa sobre el ter-
reny, perd és el punt més elevat de la zona. Des

del cami, en poc més de

..UN MALPAIS, ES A DIR, UNA SUPERFICIE FORMADA PEL QUE  mitja hora es pot assolir el
EN MORFOLOGIA VOLCANICA REP EL NOM DE LAVA AA  cim, totalment ocupat per

querra, s'inicia una pista només apte per a
tractors i vehicles similars, que avanca en di-
reccié nord penetrant en el camp de lava del
volca Nam Blang. S'estd avancant sobre un
malpais, és a dir, una superficie formada pel
que en morfologia volcanica rep el nom de lava
Aa, que es caracteritza per un sol escoriaci pro-
vocat pel refredament de la crosta solidificada
de la colada, que es va trencant per la forca de
la lava que continua fluint per sota.
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la vegetacié. Seguint pel
cami més ample s'arriba a la zona de les cavi-
tats esmentades d'aquesta nota. Tenint en
compte la monotonia del paisatge, sense punts
de referéncia, la situaci6 de les coves és dificil
de precisar si no es va acompanyat o es tenen
les coordenades.

Si es vol pujar el volca i visitar les boques de
les tres cavitats cal comptar amb unes tres ho-
res i mitja de caminada; perd cal sumar-hi el
temps necessari si s'entra a las coves.

ALBERT MARTINEZ
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TIPUS DE VULCANISME
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POLIGENETIC MONOGENETIC

¢QUE ES EL VULCANISME
MONOGENETIC?

Es el tipus més comu de vulcanisme terrestre.
En linies generals, el vulcanisme monogenétic
esta constituit per camps volcanics on es troben
nombrosos petits volcans generats com a pro-
ducte d'una Gnica erupcid, que en ocasions po-
den romandre actius fins a uns quants milions
d'anys. Aquestes erupcions acostumen a expel
lir petits volums de laves que forment colades,
diposits de cendres o lapilli i. Quan ocasional-

ment el magma entra en contacte
amb aigua (superficial o freatica)
dona lloc a diposits freatomagmatics.
La majoria d'aquests materials son
de composicié6 mafica, o sigui, com-
postos a grans trets per roques de co-
lor fosc (melanocrates), amb un baix
contingut amb silici i unes tasses de
ferro i magnesi elevades.

La distribucié d'aquests volcans
sobre el terreny ve determinada per
la tectonica regional i local, po-
dent-se presentar diversos estils
eruptius aixi com una gran dispari-
tat de morfologies de cons i diposits.
Tot és degut a una complexa combi-
nacié de parametres interns (contin-
gut de gas, volum i composicié del
magma, reologia, etc.) i externs (tec-
tonica, estratigrafia, hidrogeologia,
etc.). Tot i aix9, la gran diferencia entre els sis-
temes de volcans monogenétic i poligenétics es
troba en la ubicaci6 de la cambra magmatica.
El magma dels sistemes volcanics monogené-
tics ascendeix des d'una major profunditat, ja
sigui des de la base de l'escorca terrestre o des
de la part més superficial del mantell. La sorti-
da del magma a l'exterior estad condicionada
pel camp de forces regional, marcat pel com-
portament mecanic de les roques i les disconti-
nuitats estructurals (falles). La zona volcanica
d'Olot, per exemple, pertany a aquest tipus de
vulcanisme.

15->30 km

ESCORGA

50->150km MANTELL

FORMACIO DEL RIFT <QUE ES UN RIFTING?

* colada  Vvall rift
de lava

|

volca

magma

escorga

Una zona de rifting és una estructu-
ra de l'escorca terrestre de gran ex-
tensid, que constitueix una zona de
distensié intracontinental; és una
vall amb subsidéncia forta, sovint
endorreica, a vegades ocupada per
grans llacs, reblerta de sediments,
limitada per sistemes de falles proxi-
mes a la vertical, amb un vulcanis-
me actiu i una certa sismicitat. Quan
aixo es dona sota el mar es parla de

rifts oceanics o dorsal oceanica.
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FORMACIO DELS TUBS DE LAVA

lava freda
(solida)

3

tub
volcanic

enfonsament

Aquesta disposicié provoca un aprimament
de l'escorca que dona lloc, en profunditat, a zo-
nes de descompressié (descompressi6 adiabati-
ca) que provoquen la fusié parcial de les ro-
ques, generant magmes que per a l'ascens
aprofiten les nombroses falles existents.

FORMACIO DELS TUBS DE LAVA

Quan un magma vessa a l'exterior en forma de
colada rep el nom de lava, i immediatament co-
menca a refredar-se. Segons les caracteristiques
fisicoquimiques (volum, composicid, reologia)
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de la lava, aquest refredament no és homogeni,
establint-se unes zones preferents de circulacio.
Algunes d'aquestes zones son visibles en super-
ficie i tenen morfologia canaliforme, altres cir-
culen per l'interior de la colada.

En ocasions els canals de lava tendeixen, per
diversos mecanismes, a formar sostres i arcs, ja
sigui per l'aportacié de plaques de material so-
lidificat o per flotacid, arrossegat per la lava,
sigui per esquitxos de corrents laviques turbu-
lentes sobre els marges del canal fins que s'ar-
riba a formar un sostre, o per l'engruiximent de
la superficie de la part més superior del canal
per refredament. Quan disminueix l'aportacié
de lava, si el sostre esta consolidat quedara un
espai interior en forma de tub o galeria.

Pero el tub de lava stricto sensu és aquell
que es forma quan el front de la colada, que va
perdent velocitat per refredament o falta
d'aportaci6 lavica, es trenca i es drena una part
de l'interior. Aixd genera un o uns conductes
per on continua circulant la lava permetent
l'avanc de la colada. Aquest fenomen es pot re-
petir diverses vegades i no tant sols al front de
la colada. Dins dels mateixos tubs, a vegades es
forma acumulacié de material que permet
aquest fenomen, donant lloc a morfologies d'in-
terpretacié més complicades. Tant si es tracta
de canals que s'han cobert com de tubs, un cop
refredats, els buits resultants no acostumen a
ser accessibles. Cal fer alguna accid, general-
ment mecanica (ensorrament sostre) per po-
der-hi accedir i comencar-ne I'exploracio.

DAK NONG UNESCO GLOBAL GEOPARK

El Geoparc de la UNESCO de Dak Nong, creat
al juliol del 2020, té 4.760 km?2 i ocupa part de
cinc districtes de les terres altes centrals del
sud-oest de Vietnam. Com a part del altipla
M'Nong, aquest geoparc és la convergéncia de
les caracteristiques geologiques, geomorfologi-
ques, arqueologiques, culturals i de biodiversi-
tat tipiques de la regio.

El Geoparc de Dak Nong posseeix una rica
identitat étnica, aixi com una llarga historia
amb valors culturals tangibles i intangibles,
com la cultura gong, declarada per la UNESCO

Dones de l'altipla central tocant
els gongs.

patrimoni cultural immaterial de la humanitat.
Aquesta part de les terres altes centrals del sud-
oest de Vietnam, originariament estaven habi-
tades per tres pobles indigenes (M'Nong, Ede i
Ma). A finals de la década de 1970, i com a re-
sultat de la guerra, aquesta zona va rebre perso-
nes d'altres regions de Vietnam. Aix0 va alterar
las formes de vida, coneixements i tradicions
propies del lloc. Actualment, les transformaci-
ons econdmiques i socials afecten la forma de
vida tradicional deixant de proporcionar el con-
text original de la cultura gong. La desaparici6
dels antics artesants i l'interés creixent dels jo-
ves per la cultura occidental ha desposseit el
significat sagrat dels gongs que arriben a ven-
dre'ls per reciclar-los o bé s'intercanvien per
altres productes.
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LA CULTURA GONG

L'espai cultural dels gongs, a més de estar pre-
sent a les terres altes centrals del Vietnam, co-
breix diverses provincies i disset comunitats
etnolingliistiques austroasiatiques i austrone-
siques. Estretament vinculats a la vida quotidi-
ana i al cicle de les estacions. Els seus sistemes
de creences formen un moén mistic, on els
gongs produeixen un llenguatge privilegiat en-
tre els homes, les divinitats i el mén sobrenatu-
ral. Darrere de cada gong s'amaga un déu o
una deessa, que és més poderds quan el gong
és més gran. Cada familia posseeix almenys
un gong, que indica la riquesa, l'autoritat i el
prestigi de la familia, i també n'assegura la
proteccid. Tot i que en les diferents cerimonies
s'utilitza una varietat d'instruments de metall,
només el gong esta present en tots els rituals de
la vida comunitaria i és el principal instru-
ment cerimonial.

La manera com es toquen els gongs del Viet-
nam varia segons el poble. Cada instrumentis-
ta porta un gong diferent que mesura entre 25
i 80 cm de diametre. Els conjunts del poble
toquen de tres a dotze gongs, i estan formats
per homes o dones. Al context de la cerimonia
s'adapten diferents arranjaments i ritmes, per
exemple, el sacrifici ritual dels bous, la bene-
dicci6 de l'arros o els ritus de dol.
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